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1 . Le present rapport est le rapport d'examen preliminaire international, etabli par I 'administration chargee de I'examen 
preliminaire international en vertu de Particle 35 et transmis au deposant conformement a Particle 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 6 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

3. Ce rapport est accompagne d'ANNEXES, qui comprennent : 

a. IS un total de (envoyees au deposant et au Bureau international) 6 feuilles, definies comme suit : 

les feuilles de la description, des revindications ou des dessins qui ont ete modifiees et qui servent de base 
au present rapport ou des feuilles contenant des rectifications autorisees par la presente administration (voir 
la regie 70.16 et Instruction administrative 607). 

□ des feuilles qui remplacent des feuilles precedentes, mais dont la presente administration considere qu'elles 
contiennent une modification qui va au-dela de Pexpose de invention qui figure dans la demande 
internationale telle qu'elle a ete deposee, comme il est indique au point 4 du cadre n° I et dans le cadre 
supplemental. 

(envoyees au Bureau international seuiement) un total de (preciser le type et le nombre de support(s) 
electronique(s)) , qui contiennent un listage de la ou des sequences ou un ou des tableaux y relatifs, deposes 
sous forme electronique seuiement, comme il est indique dans le cadre supplemental relatif au listage de la ou 
des sequences (voir Pinstruction administrative 802). 
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4. Le present rapport contient des indications et les pages correspondantes relatives aux points suivants : 

Base du rapport 
Priorite 

Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, Pactivite inventive et la 
possibility d'application industrielle 

Absence d'unite de invention 

Declaration motivee selon Particle 35.2) quant a la nouveaute, Pactivite inventive et la 
possibility d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

Certains documents cites 

Certaines irregularites dans la demande internationale 
Cadre n° VIII Certaines observations relatives a la demande internationale 





Cadre 


n° 


I 


□ 


Cadre 


n° 


II 


□ 


Cadre 


n° 


III 


□ 


Cadre 


n° 


IV 




Cadre 


n° 


V 


□ 


Cadre 


n° 


VI 


□ 


Cadre 


n° 


VII 


□ 


Cadre 


n° 


VIII 



Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
international 

28.03.2006 



Norn et adresse postale de I'adminstration chargee de I'examen 
preliminaire international 

Office europeen des brevets - P.B. 581 8 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk - Pays Bas 
Tel. +31 70 340 - 2040 Tx: 31 651 epo nl 
Fax: +31 70 340-3016 



Date d'achevement du present rapport 



01 .06.2006 



Fonctionnaire autorise 
Gonzalez-Cuenca, M.M 

N° de telephone +31 70 340-4740 



cj>: 



Formulaire PCT/1PEA/409 (feuille de titre) (avril 2005) 



RAPPORT PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 
SUR LA BREVETABILITE 



Demande internationale n° 
PCT/FR2004/002945 



Case No. 1 Base du rapport 



1 . En ce qui concerne la langue, le present rapport est etabli sur la base 

H de la demande internationale dans la langue dans laquelle elle a ete deposee 

□ d'une traduction de la demande internationale dans la langue suivante , 
qui est la langue d'une traduction remise aux fins de : 

□ la recherche internationale (selon les regies 12.3.a) et 23.1.b)) 

□ la publication de la demande internationale (selon la regie 12.4.a)) 

□ I'examen preliminaire international (selon la regie 55.2.a) ou 55.3.a)) 

2. En ce qui concerne les elements* de la demande internationale, le present rapport est etabli sur la base des 
elements suivants (les feuilles de remplacement qui ont ete remises a /'office recepteur en reponse a une 
invitation faite conformement a i'article 14 sent considerees dans le present rapport comme "initialement 
deposees et ne sont pas jointes en annexe au rapport.) : 

Description, Pages 

1 -1 2 telles qu'initialement deposees 

Revendications, No. 

1 " 1 9 regue(s) le 1 3.04.2006 avec lettre du 1 0.04.2006 

Dessins, Feuilles 

1/5-5/5 telles qu'initialement deposees 

□ En ce qui concerne un listage de la ou des sequences ou un ou des tableaux y relatifs, voir le cadre 
supplemental relatif au listage de la ou des sequences. 

3. □ Les modifications ont entrame I'annulation : 

□ de la description, pages 

□ des revendications, nos 

□ des dessins, feuilles/fig. 

□ du listage de la ou des sequences (preciser) : 

□ d'un ou de tous les tableaux relatifs au listage de la ou des sequences (preciser) : 

4. □ Le present rapport a ete etabli abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 
comme allant au-dela de I'expose de ('invention tel qu'il a ete depose, comme il est indique dans le cadre 
supplementaire (regie 70.2.c)). «=oauit? 

□ de la description, pages 

□ des revendications, nos 

□ des dessins, feuilles/fig. 

□ du listage de la ou des sequences (preciser) : 

□ d'un ou de tous les tableaux relatifs au listage de la ou des sequences (preciser) : 

**- S± Ie -f as vd f£* u Point 4 s 'applique, certaines ou toutes ces feuilles oeuvent 
etre revetues de la mention "remplace" . peuvenu 
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Cadre n° V Declaration motivee selon I'article 35.2) quant a la i 
possibility d'application industrielle; citations et explications a I'; 




1. Declaration 



Nouveaute 



Oui: 



Revendications 



1-19 



Non: 



Revendications 



Activite inventive 



Oui: 



Revendications 



1-19 



Non: Revendications 

Possibility d'application industrielle Oui: Revendications 1-19 

Non: Revendications 

2. Citations et explications (regie 70.7) : 
voir feuille separee 



Formulaire PCTylPEA/409 (avril 2005) 



RAPPORT PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 

SUR LA BREVETABILITE 

(FEUILLE SEPAREE) 



Demande Internationale n° 
PCT/FR2004/002945 



Concernant le point V. 

II est fait reference au document suivant dans la presente notification: 
D1 : GB 2 372 645 
D2: US 5 880 575 

1. Nouveaute 

Un procede de chargement equilibre de n cellules, avec n s 2, constitutives d'une batterie 
lithium-ion ou lithium polymere et associees en serie, chaque cellule etant composee d'un 
element ou de plusieurs elements montes en parallele, procede caracterise en ce qu'il 
consiste a realiser en permanence, des le debut de I'operation de charge de la batterie et 
tout au long du deroulement de cette operation, une surveillance des niveaux de charge 
des differentes cellules, et a effectuer, en fonction de revaluation prealable desdits 
niveaux de charge, soit une alimentation uniforme de toutes les cellules, soit un 
equilibrage desdits niveaux de charge desdites cellules en alimentant ces dernieres de 
maniere differenciee en fonction de leurs niveaux de charge courants et en ce qu'il 
consiste a enclencher pour chaque cellule de la batterie, les unes apres les autres, de 
facon sequentielle, pendant une duree fractionnaire du temps total de charge de la 
batterie, des sequences comprenant une evaluation rafraichie du niveau de la charge de 
la cellule consideree, suivie, en fonction de son niveau de charge et par rapport a 
I'ensemble des niveaux de charge des autres cellules de la batterie, d'une alimentation 
uniforme ou differenciee, cela suivant un cycle repetitif tout au long de I'operation de 
charge; n'est pas ete decrit dans aucun document cite. L'objet de la revendication 1 est 
done nouveau (Article 33(2) PCT). 

Un dispositif caracterise en ce qu'il est essentiellement constitue, d'une part, par un 
ensemble de modules de mesure de la tension associes chacun a une des cellules en 
serie formant la batterie et mesurant les tensions aux bornes de celles-ci, d'autre part, par 
une pluralite de circuits de derivation montes chacun en parallele aux bornes d'une cellule 
correspondante et pouvant chacun etre ouvert et ferme selectivement, et, enfin par une 
unite de traitement numerique et de gestion du procede, ladite unite recevant les signaux 
de mesure dudit ensemble de modules de mesure de la tension et commandant I'etat 
[ferme/ouvert] de chaque circuit de derivation, chaque circuit de derivation (4) comprenant 
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un organe de commutation, formant interrupteur et dont I'etat est commande par 1'unite de 
traitement numerique et, le cas echeant, au moins un composant de dissipation d'energie 
electrique, tel que par exemple une ou des resistance(s); n l est pas ete decrit dans aucun 
document cite. L'objet de la revendication 17 est done nouveau (Article 33(2) PCT). 

2. Activite inventive 

Le document D1, qui est considere comme etant I'etat de la technique le plus proche de 
I'objet de la revendication 1 , decrit un procede de chargement equilibre de n cellules, avec 
n ^ 2, constitutives d'une batterie lithium-ion ou lithium polymere et associees en serie, 
chaque cellule etant composee d'un element ou de plusieurs elements montes en 
parallele. Par consequent, I'objet des revendications 1 et 17 differe des documents D1 ou 
D2 en ce que le procede consiste, en plus, a enclencher pour chaque cellule de la batterie, 
les unes apres les autres, de fagon sequentielle, pendant une duree fractionnaire du 
temps total de charge de la batterie, des sequences comprenant une evaluation rafraichie 
du niveau de la charge de la cellule consideree, suivie, en fonction de son niveau de 
charge et par rapport a ('ensemble des niveaux de charge des autres cellules de la 
batterie, d'une alimentation uniforme ou differenciee, cela suivant un cycle repetitif tout au 
long de ('operation de charge. 

Le probleme que se propose de resoudre la presente invention peut done etre considere 
comme la presentation d'un procede de chargement optimise (cf. description, page 3, ligne 
26-27). 

Ce n'est pas evident pour I'homme de metier, en partant de document D1 , de proposer un 
procede consistant, entre autres, a enclencher pour chaque cellule de la batterie, les unes 
apres les autres, de fagon sequentielle, pendant une duree fractionnaire du temps total de 
charge de la batterie, des sequences comprenant une evaluation rafraichie du niveau de 
la charge de la cellule consideree, suivie, en fonction de son niveau de charge et par 
rapport a Pensemble des niveaux de charge des autres cellules de la batterie, d'une 
alimentation uniforme ou differenciee, cela suivant un cycle repetitif tout au long de 
I'operation de charge, et arriver a I'invention, car cela ne fait pas partie de la notoriete 
publique et ce n'est suggere dans aucun des documents cites. 

Par consequent, I'objet des revendications 1 et 17 est considere comme impliquant une 
activite inventive telle que definie par PArticle 33 (3) PCT. 

L'objet des revendications 2-16, 18 et 19 est nouveau et fait preuve d'activite inventive. 
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Ces revendications satisfont done aux exigences des Articles 33(1), 33(2) et 33(3) PCT. 
3. Possibility d'application industrtelle 

L'objet revendique est considere comme industriellement applicable et de ce fait 
remplissant les conditions enoncees dans Particle 33(4) PCT. 
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REVENDICATIONS 

l.Procede de chargement equilibre de n cellules, avec n > 2, 
constitutives d'une batterie lithium-ion ou lithium polymere et associees en 
serie, chaque cellule etant composee d'un element ou de plusieurs elements 
monies en parallele, precede caracterise en ce qu'il consiste a realiser en 
5 permanence, preferentiel lenient des le debut de l'operation de charge de la 
batterie (2) et tout au long du deroulement de cette operation, une 
surveillance des niveaux de charge des differentes cellules (l), et a 
effectuer, en fonction de revaluation prealable desdits niveaux de charge, 
soit une alimentation uniforme de toutes les cellules (1), soit un equilibrage 
10 desdits niveaux de charge desdites cellules (1) en alimentant ces dernieres 
de maniere differenciee en fonction de leurs niveaux de charge courants et 
en ce qu'il consiste a enclencher pour chaque cellule (1) de la batterie, les 
unes apres les autres, de facon sequentielle, pendant une duree fractionnaire 
du temps total de charge de la batterie (2), des sequences comprenant une 
15 evaluation rafraichie du niveau de la charge de la cellule (1) consideree,. 
suivie, en fonction de son niveau de charge et par rapport a l'ensemble des 
niveaux de charge des autres cellules (1) de la batterie, d'une alimentation 
uniforme ou differenciee, cela suivant un cycle repetitif tout au long de 
l'operation de charge. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il 
comprend au moins 1'execution des operations suivantes sous la gestion 
d'une unite de traitement numerique (3), et ce des le debut de la charge : 

- evaluation, preferentiellement a intervalles reguliers, de la 
quantite d'energie emmagasinee dans chaque cellule (1) par 

25 lamesure d'un parametre indicatif de ladite quantite; 

- analyse comparative des differentes quantites d'energie 
evaluees ou des differentes valeurs du parametre mesure sur 
chaque cellule (1) ; 

- determination de la cellule (1) la plus en retard de charge et, 
le cas echeant, de la ou des cellules (1) la ou les plus en 
avance de charge ; 

- alimentation des differentes cellules (1) montees en serie de 
maniere uniforme ou avec limitation du courant de charge 
pour les cellules (1) autres que celle la plus en retard de 
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charge ou pour la ou les cellule(s) (1) la (les) plus en avance 
de charge, par derivation de la totalite ou d'une partie dudit 
courant au niveau de cette ou de ces derniere(s) ; 
- repetition sequentielle des differentes operations precitees 
jusqu'a l'obtention d'un etat de fin de charge de la batterie 
(2) ou de la detection d'un defaut, d'un dysfonctionnement 
ou d'un depassement de valeur seuil admissible. 

3. Procede selon la revendication 2, caracterise en ce que le 
parametre mesure au niveau de chaque cellule (1) et utilise pour 1'evaluation 
de la quantite d'energie emmagasinee dans celle-ci, est la tension aux 
bornes de la cellule (1) consideree. 

4. Procede selon la revendication 2 ou la revendication 3, 
caracterise en ce que la derivation de courant au niveau de la ou des 
cellule(s) (1) la (les) plus en avance de charge est realisee au moyen de 
circuits de derivation (4) associes chacun, par un montage en parallele, a 
Tune desdites cellules (1), lesdits circuits (4) integrant chacun un organe de 
commutation (5) et, le cas echeant, au moins un composant de dissipation 
d'energie (6), eventuellement reglable, tel que par exemple une resistance 
electrique. 

5. Procede selon les revendications 3 et 4, caracterise en ce que 
le chargement avec equilibrage sequentiel consiste plus precisement a 
realiser, en les repetant tout au long de la charge de la batterie (2), les 
operations suivantes : 

a) scruter une par une toutes les cellules (1) de la batterie (2) 
en mesurant les tensions a leurs bornes, cela sans que les 
resistances (6) de derivation ou d'equilibrage ne soient 
connectees ; 

b) detecter la cellule (1) la plus en retard de charge ; 

c) detecter les cellules (1) qui, par rapport a la cellule (1) la 
moins chargee ou la plus en retard de charge, ont une 
surcharge superieure a une valeur seuil predeterminee 
d'ecart de capacite, par exemple correspondant a une 
difference de tension (dVs) de 10 mV ; 

d) connecter individuellement chaque cellule (1) detectee avec 
une surcharge superieure a la valeur seuil a une resistance 
d'equilibrage (6) correspondante, de maniere a aboutir a 

une diminution du courant de charge pour chacune des 
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cellules (1) concernees, par exemple d'environ 10 %, 
pendant une duree sequentielle predetermine e, par exemple 
de deux secondes ; 

e) a deconnecter les resistances d'equilibrage (6) de toutes les 
cellules (1) apres ecoulement de la duree sequentielle 
predeterminee ; 

f) a effectuer a nouveau les etapes a) a e) apres ecoulement 
d'un delai de stabilisation des tensions des cellules (1). 

6. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que la charge de la batterie (2) est arretee normalement 
lorsque l'intensite du courant de charge global de l'ensemble des cellules (1) 
de cette derniere descend en dessous d'une valeur seuil predefinie, par 
exemple a 50 mA. 

7. Procede selon Tune quelconque des revendications 4 et 5, 
caracterise en ce que la tension aux bornes de chaque cellule (1) est 
mesuree de maniere precise par un ensemble (7) de modules de mesure (7') 
correspondant, dont les signaux de sortie sont transmis, avantageusement 
apres numerisation, a l'unite de traitement numerique (3), cette derniere 
commandant, dans le cycle suivant, les organes de commutation (5) des 
differents circuits de derivation (4) en fonction de 1'evolution comparative 
desdits signaux de sortie founds par les modules (7'). 

8. Procede selon Tune quelconque des revendications 2 a 5, 
caracterise en ce que les operations sont repetees, durant toute l'operation de 
charge, en tant que boucle cyclique formee de deux demi-cycles 
operationnels, executes successivement a chaque bouclage de cycle, un 
premier demi-cycle comprenant l'execution consecutive des operations 
suivantes : lecture successive des tensions des differentes cellules (1) et 
enclenchement, decale dans le temps, de la resistance d'equilibrage (6) pour 
chaque cellule (1) dont la difference de tension (dV) d'avec la cellule (1) la 
plus en retard de charge du cycle precedent est superieure a une valeur seuil 
(dVs), et le second demi-cycle comprenant les operations suivantes : 
deconnexions successives des resistances d'equilibrage (6) des differentes 
cellules (1) et attente de la stabilisation des tensions des differentes cellules 
(1) avant leur lecture durant le premier demi-cycle du cycle suivant, les 
deux demi-cycles presentant preferentiellement des durees sensiblement 
similaires, par exemple d'environ 2s. 
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9. Procede selon la revendication 8, caracterise en ce que la 
valeur seuil de difference de tension (dVs) consiste en une premiere valeur 
fixe predeterminee (VI), par exemple 10 mV, si la difference de tension 
(dV) entre la tension de la cellule (1) presentant la tension la plus elevee et 

5 la tension de la cellule (1) presentant la tension la plus faible est inferieure a 
une deuxieme valeur fixe predeterminee (V2), superieure a la premiere 
valeur seuil predeterminee (VI), par exemple 100 mV. 

10. Procede selon la revendication 9, caracterise en ce que, si la 
difference de tension (dV) entre la tension de la cellule (1) presentant la 

10 tension la plus elevee et la tension de la cellule (1) presentant la tension la 
plus faible est superieure a une deuxieme valeur fixe predeterminee (V2), 
par exemple 100 mV, la valeur seuil de difference de tension (dVs) consiste 
en une troisieme valeur fixe predeterminee (V3) inferieure a ladite 
deuxieme valeur (V2), par exemple 30 mV. 
15 11. Procede selon les revendications 9 et 10, caracterise en ce 

que la troisieme valeur fixe predeterminee (V3) est superieure a ladite 
premiere valeur fixe predeterminee (VI). 

12. Procede selon la revendication 8, caracterise en ce que la 
valeur seuil de difference de tension (dVs) correspond a une fraction 
20 donnee de la difference de tension (dV), mesuree durant le cycle precedent 
entre la tension de la cellule (1) presentant la tension la plus elevee et la 
tension de la cellule (1) presentant la tension la plus faible, si durant le 
cycle en cours ladite difference de tension (dV) est encore superieure a une 
quatrieme valeur fixe predeterminee (V4), par exemple 10 mV. 
25 13. Procede selon Tune quelconque des revendications 8 a 12, 

caracterise en ce que les mesures des tensions au niveau des differentes 
cellules (1) ne sont effectuees qu'apres ecoulement d'un delai donne, par 
exemple 2 secondes, suite a la suppression des derivations de courant, de 
maniere a autoriser une stabilisation des tensions aux bornes desdites 
30 cellules (1). 

14. Procede selon la revendication 4 ou Tune quelconque des 
revendications 5 a 13, prise en combinaison avec la revendication 4, 
caracterise en ce que les puissances des differents circuits de derivation (4) 
sont choisies proches des valeurs fournies par la formule : 

35 

Psd max = V max cell * % * AH 

Tc 



FEUILLE MODIFIEE 



13-04-2006 



FR0402945 



- 17- 



dans laquelle : 

Psd max = puissance maximum optimisee a dissiper exprimee 
5 en watt ; 

Vmax cell = tension maximum mesuree durant la charge aux 

bornes d'une cellule exprimee en volt ; 
% = rapport exprime en pourcentage, correspondant a l'ecart 
maximum entre deux cellules que Ton souhaite rattraper 
10 sur une charge ; 

AH = capacite nominale de la batterie exprimee en Ah 

(Ampereheure) ; 
Tc = temps de charge batterie exprime en heure. 

15. Procede selon l'une quelconque des revendications 2 a 14, 
15 caracterise en ce qu'il consiste, au debut, avant le demarrage de l'execution 

des operations, a mesurer la tension a vide (Vo) d'un chargeur (8) branche 
sur la batterie (2) en vue de sa charge, et a arreter ledit procede de 
chargement, avec eventuellement declenchement d'une alarme 
correspondante et/ou affichage d'un message, si ladite tension a vide (Vo) 
20 est superieure a [ n x tension maximale admissible (Vmax) pour chaque 
cellule (1)]. 

16. Procede selon l'une quelconque des revendications 8 a 15, 
caracterise en ce qu'il consiste avant l'execution d'une boucle suivante, a 
verifier si l'une au moins des cellules (1) de la batterie (2) presente a ses 

25 bornes une tension superieure a la tension maximale admissible (Vmax) et, 
dans raffirmative, a interrompre le procede de chargement, eventuellement 
avec declenchement d'une alarme correspondante et/ou affichage d'un 
message. 

17. Dispositif pour la mise en ceuvre du procede selon l'une 
30 quelconque des revendications 1 a 16, caracterise en ce qu'il est 

essentiellement constitue, d'une part, par un ensemble (7) de modules (7') 
de mesure de la tension associes chacun a une des cellules (1) en serie 
formant la batterie (2) et mesurant les tensions aux bornes de celles-ci, 
d'autre part, par une pluralite de circuits de derivation (4) montes chacun en 
35 parallele aux bornes d'une cellule (1) correspondante et pouvant chacun etre 
ouvert et ferme selectivement, et, enfin par une unite (3) de traitement 
numerique et de gestion du procede, ladite unite (3) recevant les signaux de 
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mesure dudit ensemble (7) de modules de mesure de la tension (7*) et 
commandant l'etat [ferme / ouvert] de chaque circuit de derivation (4), 
chaque circuit de derivation (4) comprenant un organe de commutation (5), 
formant interrupteur et dont l'etat est commande par l'unite de traitement 
5 numerique (3) et, le cas echeant, au moins un composant (6) de dissipation 
d'energie electrique, tel que par exemple une ou des resistance(s). 

18. Dispositif selon la revendication 17, caracterise en ce que 
l'ensemble (7) de modules (7*) de mesure de la tension comprend, d'une 
part, n modules analogiques (7') de mesure de la tension, associe chacun 

10 directement a une cellule (I) de la batterie (2), d'autre part, a un circuit 
multiplexeur (9) dont les entrees sont reliees aux sorties desdits modules 
(7') et, enfin, un circuit convertisseur analogique/numerique (10) relie en 
entree a la sortie du circuit multiplexeur (9) et en sortie a l'unite de 
traitement numerique et de gestion (3). 

15 19. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 17 et 

18, caracterise en ce qu'il est integre dans un ensemble d'outil electrique 
autonome de puissance. 



FEUILLE MODIFIEE 



